
Алгоритм настройки систем хранения с двумя дублированными контроллерами 

В этой статье мы рассмотрим только те варианты настройки двухконтроллерных редантных систем, которые 
не имеют аналогов среди их одноконтроллерных собратьев. 

Первый раз мы встретимся с новым параметром уже при создании логического диска. В соответствующем 
меню появится параметр Preferred Controller (Предпочитаемый контроллер), как показано на  Рис. 1. 

 

Рис. 1. Меню создания логического диска 

Здесь вы можете выбрать, какой контроллер предпочтителен для выполнения конфигурационных и тестовых 
операций над этим логическим диском. Разумнее всего оставить ctla, т.е. контроллер A, поскольку по 
умолчанию именно он главный (Master) в системе.  

 

 

Следует отметить, что привязка логического диска и/или Volume (Том) 
никак не влияет на надежность системы. Вне зависимости от привязки, 
при выходе из строя любого контроллера система продолжит 
нормальное функционирование. 

 

Мы также столкнемся с выбором контроллера и в меню создания Volume (Том), показанном на Рис. 2.  

 
Рис. 2. Меню создания Volume (Том) 

В этом меню нас интересуют всего два параметра: 

�x�� LD Owner Controller (Контроллер, владеющий логическим диском) – здесь по сути вы выбираете, 
привязанные к какому контроллеру логические диски вы хотите объединить в Volume (Том).  Вызвано 
это тем, что в Volume (Том) можно объединить только те логические диски, которые привязаны к 



одному и тому же контроллеру. В отличие от одноконтроллерных систем, где требуется только 
равенство уровней RAID, в двухконтроллерных системах есть и дополнительный критерий привязки к 
контроллеру. 

�x�� Preferred Controller (Предпочитаемый контроллер) – параметр означает фактически тоже самое, что и 
в меню создания логического диска, только здесь задается привязка Volume (Том) к контроллеру.  

 

Контроллеры в параметрах LD Owner Controller (Контроллер, владеющий логическим диском) и Preferred 
Controller (Предпочитаемый контроллер) вполне могут быть разными. 

 

 

Есть еще одно важное отличие в настройке двухконтроллерных систем, 
о котором следует помнить. Все настройки, которые вы будете делать 
в системе, зеркально отображаются в оба контроллера. Но есть одно 
исключение –  настройки в Storage Provisioning (Подготовка системы 
хранения к работе). В этом разделе настройки для каждого из четырех 
портов системы с двумя контроллерами делаются ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ для 
каждого порта/LUN. 

 

На этом процесс настройки системы завершен.  

 

Работа с программным обеспечением MPIO (PathGuard) 

Если вы применяете массивы с двумя избыточными контроллерами, то без установки специального 
программного обеспечения использовать такие массивы возможно только с помощью дополнительного Fibre 
Channel коммутатора. Поскольку такой коммутатор имеет довольно высокую стоимость, в большинстве 
случаев используется двухпортовый контроллер Fibre Channel и специальное программное обеспечение. 
Именно о таком варианте работы мы и расскажем далее.  

Сначала следует просто установить программу �3�D�W�K�*�X�D�U�G и �0�3�,�2 (Multi Path Input Output) драйвера. После 
установки вы можете запустить программу, которая на самом деле представляет собой ActiveX объект, 
поэтому работать она будет только под Internet Explorer версии 7 или выше.  

После запуска мы увидим стартовый экран программы, показанный на  Рис. 3. 

 
Рис. 3. Стартовый экран программы 

Далее следует нажать кнопку Connect (Соединиться) и выбрать в появившемся меню (Рис. 4) компьютер, к 
которому подключена система хранения. В ниспадающем меню появится всего два варианта - Localhost и 
Remote. 

 
Рис. 4. Меню выбора хост-компьютера 



Здесь под Localhost понимается тот компьютер, за которым вы работаете, а под Remote – компьютер в 
локальной сети, к которому подключена система хранения. Если будет выбран удаленный компьютер, то 
программа попросит вас ввести имя пользователя и пароль для доступа к удаленному компьютеру. По 
завершении выбора компьютера на экране появится информация о работающей через �3�D�W�K�*�X�D�U�G системе 
(системах) хранения (Рис. 5). 

 
Рис. 5. Информация о подключенной через PathGuard системе хранения 

Здесь вы можете увидеть следующую информацию: 

�x��Device Name (Имя устройства) – условное имя устройства. Строится по шаблону �0�3�,�2���'�L�V�N�;�;�;, где 
XXX порядковый номер. 

�x��Preffered Working Path (Предпочитаемый маршрут) – здесь сообщается выбранный вами 
предпочитаемый маршрут. Представлен как имя (Path и порядковый номер) и физический 
идентификатор (номер). ��

�x��Physical Path ID (Физический идентификатор маршрута) – условный физический номер маршрута.��

�x��Adapter Name (Имя контроллера) – имя контроллера, через который система хранения подключена к 
компьютеру. Имя будет взято из информации от операционной системы. ��

�x��LUN ID – номер LUN в системе хранения.��

�x��Read/Write(Byte) (Записано/Считано в байтах) – информация о записанных/считанных байтах в/из 
системы хранения.��

�x��Read/Write(IO) (Операции записи/считывания) – информация о количестве операций чтения/записи с 
системой хранения.��

 

Нажав кнопку Modify (Изменить), можно изменить ряд параметров �3�D�W�K�*�X�D�U�G (Рис. 6). 

 
Рис. 6. Изменение параметров PathGuard  

В Path Policy (Правило для маршрута) вы можете выбрать между Fail-over (Защита от неисправности) или 
Dynamic Balance (Распределение нагрузки).  Разница между этими режимами принципиальна. В режиме Fail-
over (Защита от неисправности) в случае либо обрыва одного из кабелей между системой хранения и 
компьютером либо выхода из строя одного контроллера �3�D�W�K�*�X�D�U�G будет использовать другой кабель 
(контроллер системы хранения). В режиме Dynamic Balance (Распределение нагрузки) при выходе из строя 
любой из указанных выше компонент система нормальная работа прекращается и система хранения 
становится недоступной – зато в этом режиме вы можете удвоить пропускную способность интерфейсного 
канала система хранения – компьютер. 



 

Несмотря на то, что мы рассказываем в этой статье о системах 
хранения с дублированными контроллерами, в режиме Dynamic Balance 
(Распределение нагрузки) вы можете использовать PathGuard с любыми 
двухканальными системами хранения вне зависимости от их внешнего 
интерфейса. PathGuard будет работать и с SCSI и с SAS и с Fibre 
Channel одноконтроллерными системами. Используя PathGuard с SAS 
системой хранения, например, вы увеличите скорость обмена до 2.4 
гигабайт в секунду. Разумеется, вы должны соединить компьютер с 
системой хранения по двум интерфейсным каналам. 

 

Выбрав в Path Policy (Правило для маршрута) параметр Dynamic Balance (Распределение нагрузки), вы 
перейдете к меню задания параметров для этого режима (Рис. 7). Смысл данных параметров по сути 
заключается в выборе различных алгоритмах распределения нагрузки между каналами. 

 
Рис. 7. Параметры режима Dynamic Balance (Распределение нагрузки) 

В этом меню Weight Mode (Режим нагрузки) предлагает выбрать критерий распределения операций 
ввода/вывода, а Switch Counter (Счетчик переключения) определяет через какое количество операций, 
выбранных в Weight Mode (Режим нагрузки), надо переключиться на другой канал. 

 

 

В отличии от режима Fail-over (Защита от неисправности) режим 
Dynamic Balance (Распределение нагрузки) будет работать ТОЛЬКО для 
двух каналов одного контроллера. Поэтому, если вы хотите работать в 
этом режиме, вам следует завести оба интерфейсных канала от 
компьютера на один контроллер системы хранения. 

 

В режиме Weight Mode (Режим нагрузки)  вы можете выбрать между Read/Write IOs�� (Количество операций 
ввода/вывода, Read/Write Bytes�� (Количество записанных/считанных байт), Command Queue�� (Очередь 
команд) или Round Robin��(Циклический алгоритм) – каждое действие выполняется поочередно для каждого 
канала.   

Нажмите кнопку Apply (Применить) для завершения настройки �3�D�W�K�*�X�D�U�G. 


